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Harangok, csengék, borospoharak hangja

A harangok, csengbk 6&si hangforrasok. Az Utéssel megszélaltathatd idiofon hangszerek kozé
tartoznak. Fizikai szempontbdl specialisan gorbiilt rezgé lemezeknek tekintheték. Hangjuk, méretiik
és alakjuk széles skalan valtozik. A harangoknak és a cseng6knek, kolompoknak is, jol felismerhetd
egyedi hangjuk van. Régmult id6kben a harangok - messzirdl is j6l hallhatdé er6s hangjuk miatt
kozosségi Uzenetek kozlésére szolgaltak, a napszakokat jelezték (reggeli, déli, esti harangszd), imara,
templomi eseményekre hivtak, a halottat bucsuztattdk, ahol tobb harang is volt a toronyban, ott
annak is jelentése volt, hogy mikor melyikkel harangoznak. A kdzOsségi veszélyekre (arviz, tliz) a
,félrevert harang” riasztotta a lakossagot. Bar a harangozas lzenetkozvetitési funkcidja hattérbe
szorult, kultikus szerepe tovabb él.

- Ismerjétek meg sajat templomotok harangjat (harangjait)! Kéredzkedjetek fel a
templomtoronyba, nézzétek meg és fotdzzatok le a harangokat, kérdezzétek meg, hogyan
harangoznak ma, és hogyan huztak a harangkotelet régen! Tudjatok meg minél tobbet a
harangok torténetérdl (Erdemes meghallgatni a déli harangszét a Kossuth-Radiéban, ahol
naponta mas-mas harang hangjat sugdrozzdk, és el6tte roviden ismertetik a harang. ill. a
templom torténetét is.)

- Nézzétek meg a YouTube csatorndn a harangéntésrél késziilt videdt!

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=L4ZTScqjaR0O

- Vizsgdljagtok meg a harangotok hangjdt! Az ehhez sziikséges fizikai (rezgéstani és hangtani)
alapismeretek elsajatitdsdhoz  kérjetek  tankonyvet fizikatandrotoktdl, esetleges
kérdéseitekkel is forduljatok bizalommal hozza, illetve ének-zene tanarotokhoz. A harang
hangjara vonatkozé alapismereteket a http://www.magyarharangok.hu/altalanos.html
honlapon talalsz.

A kisérleti vizsgalathoz toltsétek le szamitogépre a szabad felhaszndlasi Audacity tobb
platformos digitalis audio-szerkeszt6 és hangelemz& programot! Ismerkedjetek meg a
program hasznalataval! Készitsetek felvételt a harang hangjardl, és elemezzétek ki a
harangotok hangspektrumat! Hasonlitsatok 6ssze a kapott spektrumot az orszag legnagyobb
harangjanak hangjaval, a budapesti Szent Istvan Bazilika Szent Istvan harangjanak hangjaval,
(http://www.magyarharangok.hu/legnagyobb harangok.html)

amir6l szintén az Audacity programmal készithettek spektrumot.

A harangokhoz nagyon hasonléan m(kodik a kehely alaku talpas borospohar. A vékony (ivegfal
hangfrekvencias sajatrezgései hasonldk a harang rezgéseihez. Ez a hasonldsag jol latszik az oldalrdl
meglitott pohdr hangspektruman ami ugyancsak Audacity programmal vizsgalhaté.

- Készitsetek Audacity felvételt a harangként megkongatott livegpohdr hangjdrdl! Vizsgdljatok
meg a hangspektrum vdltozdsdt a pohdrba téltétt vizmennyiség fliggvényében.

Erdekes azt is megfigyelni, hogy az livegpohar hangja megvaltozik, ha a poharba fokozatosan egyre
tobb vizet toltink. Az Uvegpohar vékony fala rezgésbe hozhatd hangszérébdl kdzelrdl kibocsatott
erds hanggal is, ha a gerjeszt6 hang frekvencidja megegyezik a megitétt pohar alaphangjanak
frekvencidjaval. A pohar falanak rezgései nagyfrekvencias videokamera felvételén lathaték. A rezgés
rezonancia esetén a pohar térését is eredményezhetei.

https://www.youtube.com/watch?v=BE827gwnnk4
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Dolgozzatok minél tébben, de a jarvanyhelyzetre tekintettel lehetéleg egyediil, esetleg
csak kis csoportokban. Osszatok fel egymas kozt a feladatokat, de a tapasztalatokat és az
eredményeket minél szélesebb korben beszéljétek meg! Kérjétek ki tandraitok tanacsait és
gyakorlati segitségét a kisérletek soran és az irasbeli beszamolé készitésénél egyarant!

Az elvégzett kisérletekr6l, mérésekr6l a szokdsos mddon, szamitégépes
szovegszerkesztovel készitett, fotdkkal, rajzokkal, grafikonokkal, esetleg video-melléklettel
illusztralt hazi dolgozatban kell beszamolni. A dolgozat cimlapjan tiintessétek fel az
iskolatokat, és a munka valamennyi résztvevéjének nevét (csapatversenyrdl van sz6). Ne
feledkezzetek meg arrdl, hogy a dolgozat végén feltiintessétek a munkahoz felhasznalt
nyomtatott és elektronikus szakirodalmat, tovabba ne felejtsétek el, hogy koszénetet
mondjatok azoknak, akik munkatokat segitették, mindenekel6tt tanaraitoknak!

A dolgozatokat legkésGbb 2021. aprilis 10-ig, elektronikusan, pdf formatumban csatolt
fajlként kell elkiildeni a

fizika@katkepzes.hu

e-mail cimre

Budapest, 2021. februar 1.
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